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В 2005 году были проведены биологические исследования на территории филиала ОГУ «УралМонацит» в г.Красноуфимске. Данный вид работ выполнен с целью организации биологического мониторинга, который будет включать в себя: наблюдение за видовым разнообразием, количественным составом, биометрическими показателями и динамикой развития биологических сообществ. Целью биологического мониторинга на территории базы является изучение влияния хранения монацита на состояние основных показателей растительных сообществ. На начальном этапе организации биологического мониторинга проведено исходное описание растительности и определены первоначальные уровни накопления радионуклидов. В 2005 году выполнено описание растительности на одной пробной площади 20х20 м, расположенной в Зоне 3 предприятия.

Оценка обилия и встречаемости видов растений осуществлялась с использованием данных по площадкам Раункиера, которые закладываются в количестве 15 штук на выбранной пробной площади. Отбиралось 15 проб растительности на пробной площади. Определялся состав и запас надземной фитомассы напочвенного покрова. Для этого на пробной площадке случайным образом закладывались площадки 50х50 см, на которых срезался травостой на уровне почвы. В собранном материале определялись агроботанические группы и виды растений. Доминирующие виды растений устанавливались по количеству представителей каждого вида. Пробы выделенных доминатов злаков, бобовых и разнотравья высушивались до воздушно-сухого состояния и взвешивались. Не доминирующие виды растений объединялись в пробу разнотравья (проба I).  Не идентифицированные виды растительности объединялись в пробу разнотравья (проба II).

Высушенные образцы растительности озолялись в муфельной печи при температуре 450°С для получения гомогенного образца. Измерение активности радионуклидов в образцах золы растительности проводилось в чашечках Петри на установке РКГ-1. По полученным значениям УА радионуклидов в исследованных образцах определялся коэффициент перехода активности из почвы в растительность. Для определения указанного коэффициента перехода использовались усредненные значения УА радионуклидов в образцах почвы, взятых возле пробной площади биологического мониторинга.

Всего выявлено 48 видов растений. Это видовое разнообразие обычно для данного сообщества. Редких видов среди них не обнаружено.

Основным доминантом по количеству представителей в травостое является Клубника зеленая (503 шт.). Кроме того, в результате подсчета представителей, дополнительно четыре вида травянистой растительности отнесены к доминирующим. По мере уменьшения – Бедренец камнеломка (295 шт.), Вероника дубравная (203 шт.), Мятлик луговой (162 шт.) и Подмаренник настоящий (128 шт.). Основным доминантом по массе является Бедренец камнеломка (159,8 возд.-сух. вес, г/м2).

Данная пробная площадь - луг злаково-разнотравный, представлен тремя основными группами: злаки; бобовые; разнотравье. Основной запас надземной фитомассы составляет разнотравье. Злаки и бобовые имеют почти одинаковое процентное соотношение и их доля по отношению к общему запасу надземной фитомассы несущественна.

Определение удельной активности радионуклидов проведено в девяти образцах растительности. Выборка образцов проводилась по принципу принадлежности пробы растительности к доминирующему виду или основной агроботанической группе. Для определения коэффициента перехода активности из почвы в растительность выполнено усреднение удельной активности образцов почвы, взятых по углам пробной площади биологического мониторинга. Результаты удельной активности радионуклидов в образцах почвы следующие: 232Th – 18,8 Бк/кг, 226Ra – 48,4 Бк/кг, 137Cs – 18,8 Бк/кг, 40K – 328,0 Бк/кг. В озоленных образцах растительности радионуклиды цепочки распада 232Th не обнаружены. Кроме того, искусственный радионуклид 137Cs, идентифицированный в образцах почвы, не содержится пробах травы в детектируемых количествах. Вместе с тем, в большинстве проб растительности достоверно (погрешность определеннее менее 30 %) определяется 7Be. Источник поступления бериллия в растения – атмосферные выпадения. Не продолжительный период полураспада (53,3 сут.) препятствует накоплению 7Be в пробах почвы. Удельная активность 226Ra в образцах растительности (на воздушно-сухой вес образцов) находится в диапазоне от 1,0 до 2,1 Бк/кг. Удельная активность 40К в образцах растительности (на воздушно-сухой вес образцов) находится в диапазоне от 2 до 187 Бк/кг. Коэффициент перехода 226Ra из почвы в растительность для исследованных образцов растительности оказался в диапазоне от 0,02 до 0,04. Коэффициент перехода 40К из почвы в растительность для исследованных образцов растительности оказался в диапазоне от 0,08 до 0,57.
Результаты исследований растительности на территории базы хранения монацитового концентрата показали следующее:

1. Растительность не накапливает 232Th и его продукты распада в достоверно детектируемых количествах.

2. Во всех образцах травы УА 226Ra на 2 порядка ниже, чем в почве пробной площади.

3. Среди доминирующих видов растительности наименьшее значение удельной активности детектируемых радионуклидов обнаружено у Клубники лесной.

4. Наибольшее значение удельной активности 226Ra получено в пробе Разнотравья I , которая состоит из не доминирующих видов растительности.

Для того чтобы проследить изменения, которые будут происходить с растительным сообществом, необходимо ежегодное проведение биологического мониторинга данной территории. Мониторинг должен включать оценку следующих характеристик: видовое разнообразие, количественный состав, биометрические показатели, динамика роста и развития растений. Кроме того, необходимо исследовать физиолого-генетические изменения, происходящие в растениях, с целью предупреждения возможного негативного влияния монацита на флору. Результаты многолетних наблюдений позволят обосновано утверждать о наличии или об отсутствии эффектов радиационного воздействия на растительность территории предприятия. 

