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Отчёт 63 с., 8 табл., 16 источников, 3 приложения. 

МОНАЦИТ, СУММАРНАЯ АКТИВНОСТЬ, УДЕЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ, 

РАДИОХИМИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА, РАДИОМЕТРИЯ, СПЕКТРОМЕТРИЧЕСКИЕ 

ИЗМЕРЕНИЯ. 

Услуги оказаны  по государственному контракту № 12-МЗ  от 28 июля 2021  года.  

Техническим заданием к контракту предусматривается  выполнение полевых работ, 

лабораторных исследований, анализ полученных данных о радиационной ситуации на 

территории базы хранения монацитового концентрата в Муниципальном образовании 

Красноуфимский округ, Свердловская область, Красноуфимский район, с. Чувашково, филиал 

ГКУСО «УралМонацит». 

Цель оказания услуг: контроль характеристик радиационной обстановки на складах, в 

рабочих помещениях, в опытно-производственной лаборатории, на территории базы хранения 

монацитового концентрата и санитарно-защитной зоне объекта. 

В соответствии с техническим заданием проведены: 

-  изучение распределения естественных радионуклидов в почве на территории базы 

хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО «УралМонацит» и прилегающей 

территории, в донных отложениях и воде поверхностных водных объектов; 

-  изучение радиоактивности атмосферных выпадений на территории предприятия и 

выноса радиоактивной пыли из складских помещений; 

- радиационный мониторинг на территории в санитарно-защитной зоне и зоне 

наблюдения – базы хранения монацитового концентрата; 

- анализ данных индивидуального дозиметрического контроля облучения работников 

базу хранения монацитового концентрата за период 2018-2020 гг. 

Все исследования проводились по аттестованным методикам измерений. Используемые 

при этом основные средства измерений (дозиметры, радиометры, спектрометры) и 

вспомогательные средства измерений (весы, измерители параметров микроклимата) имеют 

свидетельства о поверке, испытательное оборудование (муфельная печь, сушильный шкаф) - 

аттестовано. 

Лаборатория радиационного контроля Челябинского отделения, в которой проводились  

основные исследования, аккредитована в Федеральной службе по аккредитации 

(Росаккредитация), уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц  

№ RA.RU.21AK82 от 09 августа 2016 г.  

Результаты проведенных измерений систематизированы и сведены в таблицы. Выполнен 

анализ полученных данных мониторинга. 
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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

В настоящем отчете о выполненной  работе применяются следующие термины с 

соответствующими определениями: 

Активность радионуклида А – мера радиоактивности какого-либо количества 

радионуклида, находящегося в данном энергетическом состоянии в данный момент времени 

 , 
где dN - ожидаемое число спонтанных ядерных превращений из данного энергетического 

состояния, происходящих за промежуток времени dt. Единицей активности является беккерель 

(Бк). 

Активность объемная радионуклида в источнике VA , Бк·м-3 – отношение активности 

радионуклида А в источнике к объему источника V. 

Атмосферные аэрозоли – взвешенные в атмосферном воздухе твердые и жидкие 

коллоидные частички, размеры которых превышают молекулярные: пыль земного и 

космического происхождения, морская соль, частички дыма лесных пожаров и пепла 

вулканических извержений, продукты  техногенного происхождения, конденсации – водные 

капли и кристаллы льда, споры и пыльца растений, микроорганизмы, продукты органического 

распада. 

Загрязнение радиоактивное – присутствие радиоактивных веществ техногенного 

происхождения на поверхности или внутри какого-либо объекта окружающей среды либо тела 

человека. 

Естественный радиационный фон – ионизирующее излучение, состоящее из 

космического излучения и излучения природных радионуклидов, естественно распределенных 

в земле, воде, воздухе, других элементах биосферы, пищевых продуктах и организме человека; 

Неопределенность измерений (контроля) – характеристика точности измерений искомой 

величины с помощью данного средства измерений и методики выполнения измерений, 

определяющая разброс возможных при данном измерении значений, которые могли бы быть 

обоснованно приписаны измеряемой величине; оценивается как интервал вокруг измеренного 

значения величины, внутри которого с заданной доверительной вероятностью находится ее 

истинное значение (расширенная неопределенность). 

Радиоактивные атмосферные аэрозоли (радиоактивные аэрозоли) – атмосферные 

аэрозоли, в состав дисперсной фазы которых  входят радионуклиды. 
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Радиоактивные атмосферные выпадения (радиоактивные выпадения), Бк/(м2∙сут), 

Бк/(м2∙мес), Бк/(м2∙квартал), Бк/(м2∙год) – активность радионуклидов, входящих в состав 

атмосферных аэрозолей, осаждающихся из атмосферы на подстилающую поверхность 

площадью 1 м2 в единицу времени (сут, мес, год).   

Средство измерений  – техническое устройство (включая встроенные и сопряженные 

средства обработки измерительной информации и оснастку), предназначенное для измерений 

конкретной величины и имеющее нормируемые метрологические характеристики. 

Источник ионизирующего излучения - устройство или вещество, уровень 

ионизирующего излучения от которого требует применения по отношению к нему норм и 

правил обеспечения радиационной безопасности. 

Контроль радиационной обстановки  - получение необходимой и достоверной 

информации о значениях и динамике изменения параметров РО и сравнение значений этих 

параметров с установленными нормами. 

Контролируемый радиационный параметр - физическая величина, характеризующая 

поля ионизирующих излучений, источники ионизирующих излучений и результаты 

взаимодействия ионизирующих излучений со средой, используемая для оценки состояния РО. 

Радиационная обстановка  - совокупность радиационных факторов в пространстве и во 

времени, способных воздействовать на функционирование (использование) объекта, вызвать 

облучение персонала, населения и окружающей среды. 

Уровень контрольный - числовое значение контролируемой величины дозы, мощности 

дозы, радиоактивного загрязнения и т.д., устанавливаемое руководством организации по 

согласованию с территориальным органом надзора для закрепления достигнутого в 

организации уровня радиационной  безопасности, обеспечения дальнейшего снижения 

облучения персонала и населения. 
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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И ОБОЗНАЧЕНИЙ 

 

ГКУСО - Государственное казенное учреждение Свердловской области 

ЛРК – лаборатория радиационного контроля 

МАЭД – мощность амбиентного  эквивалента дозы 

Р – доверительная вероятность 

ТЗ – техническое задание. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В соответствии с ТЗ по проведению радиационного мониторинга на базе хранения 

монацитового концентрата в муниципальном образовании Красноуфимский округ были 

оказаны следующие виды услуг: 

− определение радионуклидов в отобранных пробах в соответствии с методиками 

измерений, входящими в область аккредитации ЛРК; 

−  изучение распределения естественных радионуклидов в почве на территории базы 

хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО «УралМонацит» и прилегающей 

территории для определения возможного загрязнения монацитом (отбор проб верхнего слоя 

почвы на 10 (десять) участках, находящихся на территории базы хранения монацитового 

концентрата, 10 (десять) – с прилегающей территории и определение  содержания  

радионуклидов: радия-226, тория- 232, калия – 40); 

−  определение содержания радионуклидов в донных отложениях и в воде 

поверхностных водных объектов для выявления возможного влияния монацитового 

концентрата (отбор трех  проб донных отложений и трех   проб воды поверхностных водных 

объектов; определение в отобранных пробах воды содержания радия – 226, в донных 

отложениях - радия-226, тория- 232, калия – 40, цезия – 137); 

−  изучение радиоактивности атмосферных выпадений на территории предприятия и 

выноса радиоактивной пыли из складских помещений (отбор трех проб выпадений из 

атмосферы); 

−  проведение радиационного мониторинга на территории, санитарно-защитной зоне и 

зоне наблюдения объекта – базы хранения монацитового концентрата. 

−  анализ данных системы производственного радиационного контроля за 2018-2020 гг., 

анализ полученных данных мониторинга для оценки текущих радиационных характеристик 

обстановки. 

Оказание услуг направлено на оценку возможности возникновения чрезвычайной 

ситуации в результате попадания радиоактивного монацитового концентрата в окружающую 

среду. 

Услуги оказаны в соответствии с: 

1. Федеральным законом от 19.01.1996 № 3-ФЗ «О радиационной безопасности 

населения»; 

2. Федеральным законом от 30.03.1999 № 52-ФЗ «О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения»; 
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3. Федеральным законом от 21.11.1995 № 170-ФЗ «Об использовании атомной 

энергии»; 

4. Федеральным законом от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»; 

5. СанПиН 2.6.1.2523-09 Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009); 

6. СП 2.6.1.2612-10 Основные санитарные правила обеспечения радиационной 

безопасности (ОСПОРБ-99/2010); 

7. Законом Свердловской области от 27.12.2004 № 221-ОЗ «О защите населения и 

территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в Свердловской 

области»; 

8. Законом Свердловской области от 27.12.2004 № 202-ОЗ «О радиационной 

безопасности населения в Свердловской области; 

9. Р 52.18.863-2017. Рекомендации. Методика определения радиационного фона по 

данным мониторинга радиационной обстановки, утвержденные Росгидрометом 29.05.2017.  

Монацит представляет собой естественный радиоактивный материал (изоморфная смесь 

ортофосфатов редкоземельных металлов и тория). Монацит обладает высокой химической 

устойчивостью и практически не растворим в воде. Степень радиоактивности определяется 

процентным содержанием в нем радионуклидов тория и урана. При этом радиационное 

воздействие монацита обусловлено не только материнскими нуклидами тория-232 и урана-238, 

но в значительной степени и их дочерними продуктами распада (радий-226, 228, 224, радон-

220, 222 и др.). 

В природе монацит обычно встречается в пегматитах, иногда в гранитах и гнейсах. 

Будучи устойчивым и механически прочным минералом, при разрушении коренных пород 

он переходит в россыпи (речные и морские) вместе с ильменитом, рутилом, цирконом, 

магнетитом и другими минералами, с которыми он генетически связан. 

Разработка монацитовых россыпных месторождений достаточно 

проста. Монацит содержащие пески обычно гидротранспортом подаются на обогатительные 

фабрики. На этих фабриках пески подвергают дезинтеграции на шлюзах, в скрубберах, 

барабанах или грохотах. При этом в отвал выделяется крупная галька, не содержащая монацита, 

а остальная часть направляется на осадочные машины или винтовые сепараторы, из которых 

получается первичный концентрат монацита. Первичный концентрат подвергают затем одной 

или двухкратной переочистке на концентрационных столах. При этом получается черновой 

концентрат, содержащий до 60% монацита. 

После сушки черновой концентрат разделяют по крупности на фракции: 0,9; 0,35; 0,28; 

0,154 мм. Затем эти фракции доводят до необходимой кондиции на электромагнитных 

сепараторах. На первом этапе удаляют магнитные материалы (магнетит, ильменит и др.), 
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оставшаяся немагнитная фракция, куда входит и монацит, направляется на электростатическую 

сепарацию. Здесь производят отделение электропроводной фракции (рутил), монацит и циркон 

остаются в неэлектропроводной фракции. Эта фракция вновь направляется на магнитную 

сепарацию, но уже в сильном магнитном поле. В этом случае используются слабомагнитные 

свойства монацита и он остается в магнитной фракции, циркон уходит в немагнитную фракцию 

(Информация о хранении, переработке и производстве продукции, сайт 

http://www.monazite.ru/). 

Полученный таким образом монацитовый концентрат (магнитная фракция в последней 

сепарации) упаковывали в бумажные крафт-мешки, затем в деревянные ящики, которые 

впоследствии были складированы на базе хранения под г. Красноуфимском. Всего хранится 

около 800 различных партий монацитового концентрата, несколько различающихся 

по химическому составу.  
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

1. Общие сведения о районе и участке работ 

База хранения монацитового концентрата расположена на территории, административно 

подчиненной муниципальному образованию  Красноуфимский район, вблизи станции Зюрзя 

железнодорожной ветки Свердловск-Дружинино-Красноуфимск, в 0,75 км северо-западнее д. 

Колмаково, в пределах второй надпойменной террасы долины р. Уфы.  

Территория филиала ГКУСО «УралМонацит» является базой хранения 82 152,595 тонн 

концентрата естественного минерала монацита и 1,82 тонн сухого ториевого остатка, 

образованного в результате вскрытия монацитового концентрата. Содержание природного 

тория в монацитовом концентрате составляет не менее 5 % и урана не менее 0,2 %. Содержание 

тория в ториевом остатке составляет не менее 25%, урана не менее 1%. Монацит представляет 

собой естественный радиоактивный материал (изоморфная смесь ортофосфатов 

редкоземельных металлов и тория).  

Радиоактивные материалы на базе хранения монацита размещены в 19 металлических 

ангарах, построенных над деревянными зернохранилищами (амбарами), и 4 металлических 

ангарах. Деревянные амбары и металлические ангары не снабжены необходимым 

технологическим оборудованием для работы с радиоактивными веществами. Отсутствие 

системы пылегазоочистки приводит к тому, что радиоактивные газы торон (радон-220) и радон-

222 и аэрозоли (дочерние продукты распада изотопов радона, пыль монацита) накапливаются в 

воздухе помещений и беспрепятственно могут распространяться в окружающую природную 

среду.  

В настоящее время на базе хранения осуществляются все необходимые меры по 

предупреждению пожаров, предотвращению разрушения складов, проводится радиационный 

контроль.  

С 2004 года Правительством Свердловской области и администрацией предприятия 

реализован проект по предотвращению разрушения складских помещений, снижению 

опасности возникновения пожаров, физической защите базы хранения. Над 19 деревянными 

амбарами построены 14 металлических ангаров, установлена система современного 

пожаротушения, по периметру складов проложены дороги и возведен бетонный забор, 

установлены современные системы видеонаблюдения и радиационного контроля. 

Инженерные и технические меры по предотвращению аварий существенно снижают 

вероятность возникновения чрезвычайной ситуации. В результате проведенных 

многочисленных исследований показано, что радиационная ситуация на территории базы 
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хранения монацита остается стабильной на протяжении всего срока ее эксплуатации. За 

пределами промышленной площадки не обнаружены признаки загрязнения радиоактивными 

веществами  окружающей среды [1,2].  

Несмотря на стабильную радиационную обстановку на территории филиала ГКУСО 

«УралМонацит» остается актуальной задача обеспечения максимально безопасных условий 

труда персонала базы хранения, заблаговременного обнаружения и предупреждения 

чрезвычайных ситуаций.  

Результаты долговременных наблюдений показывают отсутствие влияния на 

окружающую среду складов хранения монацитового концентрата.  
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2. Методы отбора проб 

 

Отбор проб почвы, их объемы, способы подготовки к измерениям обеспечены 

общепринятыми  методиками  [3,4]. 

С целью определения распределения активности радионуклидов в верхнем слое почвы 

были отобраны пробы на 20 участках с площади 14*14 см (10 участков расположены на 

территории базы хранения монацитового концентрата, 10 – на прилегающей территории). На 

каждом участке отбирался образец верхнего слоя почвы до глубины 5 см. Вес каждого образца 

составил 1,0 – 1,5 кг. Отобранные образцы почвы с индивидуальными бирками были 

доставлены в лабораторию радиационного контроля Челябинского отделения. В лаборатории 

проведено определение содержания в образцах радионуклидов: радия-226, тория-232, калия – 

40. 

Точки отбора проб указаны на рисунках 1, 2. Акт отбора проб почвы № 9 П от 26 августа 

2021 г. 

В точках отбора проб проведено определение GPS – координат и измерение МАЭД 

гамма-излучения на поверхности и на высоте 1 м. Таблица 1. Места отбора  проб почвы на 

территории базы хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО «УралМонацит» и 

прилегающей территории представлены на рисунке 1. 

 
 

Рис.1. Схема расположения точек отбора проб почвы  на территории базы хранения 
монацитового концентрата и прилегающей территории 
  



14 
 

Таблица 1. Места отбора  проб почвы 

№ 
образца 
(пробы) 

 Координаты места отбора проб 

Время 
отбора 

образцов 
(проб) 

Вес 
(объем) 
образца 
(пробы) 

Единица 
измерения 

1 N: 56°40´25´´ E: 57°52´10´´ 24.08.2021г 13:35 2 кг 

2 N: 56°40´24´´ E: 57°52´09´´ 24.08.2021г 13:48 2 кг 

3 N: 56°40´24´´ E: 57°52´08´´ 24.08.2021г 14:00 2 кг 

4 N: 56°40´24´´ E: 57°52´08´´ 24.08.2021г 14:10 2 кг 

5 N: 56°40´23´´ E: 57°52´04´´ 24.08.2021г 14:21 2 кг 

6 N: 56°40´25´´ E: 57°52´06´´ 24.08.2021г 14:33 2 кг 

7 N: 56°40´25´´ E: 57°52´08´´ 24.08.2021г 14:45 2 кг 

8 N: 56°40´25´´ E: 57°52´08´´ 24.08.2021г 15:02 2 кг 

9 N: 56°40´27´´ E: 57°52´07´´ 24.08.2021г 15:15 2 кг 

10 N: 56°40´28´´ E: 57°52´05´´ 24.08.2021г 15:26 2 кг 

11 N: 56°40´42´´ E: 57°51´01´´ 25.08.2021г 10:15 2 кг 

12 N: 56°40´45´´ E: 57°51´17´´ 25.08.2021г 10:49 2 кг 

13 N: 56°40´31´´ E: 57°52´10´´ 25.08.2021г 14:58 2 кг 

14 N: 56°40´27´´ E: 57°52´13´´ 25.08.2021г 14:32 2 кг 

15 N: 56°40´22´´ E: 57°52´18´´ 25.08.2021г 14:05 2 кг 

16 N: 56°.40´40´´ E:57°52´49´´ 25.08.2021г 12:32 2 кг 

17 N: 56°40´31´´ E: 57°52´37´´ 25.08.2021г 13:04 2 кг 

18 N: 56°40´26´´ E: 57°52´29´´ 25.08.2021г 13:27 2 кг 

19 N: 56°40´32´´ E: 57°52´22´´ 25.08.2021г 15:15 2 кг 

20 N: 56°40´15´´ E: 57°51´19´´ 25.08.2021г 12:10 2 кг 

 

Отбор проб воды и донных отложений проводился в соответствии с методиками  [5, 6]. 

Пробы воды отобраны из 3 (трех) водных объектов: 

− Водный объект 1 – створ на реке Зюрзя условно выше базы хранения монацита 

(близ д. Чувашково); 

− Водный объект 2 – створ на реке Зюрзя условно ниже базы хранения монацита; 
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− Водный объект 3 – болото на границе предприятия, сообщающееся с рекой Зюрзя. 

В водных объектах отобраны пробы воды по 5 л. каждая для определения содержания 

радона- 226. В каждом месте отбора проб определены координаты по GPS приемнику. На месте 

отбора проведены измерения  МАЭД  гамма-излучения. 

Отобранные и подписанные пробы доставлены в лабораторию. В полевом журнале 

фиксировались: дата отбора пробы, вид пробы, № створа, координаты точки отбора пробы, 

измеренное значение мощности дозы, особенности пробы.  
В каждом водном объекте отбиралась проба донных отложений объёмом не менее 1,5 л. 

(~2,0 кг). Отобранный верхний слой донных отложений составлял от 5 до 10 см. Из отобранных 

проб отложений удалялись инородные предметы – галька, камень, металл, стекло, пластик и т.д. 

В полевой журнал занесены: дата отбора пробы, вид/тип пробы, № створа, координаты точки 

отбора пробы, измеренное значение мощности дозы, особенности пробы.  

Отобранные и подписанные пробы доставлены в лабораторию. В лаборатории 

проведены измерения содержания в образцах радионуклидов: радия-226, торона-232, калия- 40, 

цезия-137. 

Точки отбора проб указаны на рисунке 3. Акт отбора проб воды №7В  от 26.08.2021 г., 

донных отложений № 8П от 26.08.2021 г. В точках отбора проб проведено определение GPS – 

координат и измерение МАЭД гамма-излучения на поверхности и на высоте 1 м. Места отбора  

проб воды поверхностных водных объектов и донных отложений представлены в таблице 2.  
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Рис. 2. Измерение  МАЭД гамма-излучения в местах отбора проб, отбор проб почвы. 
 

 
Рис. 3. Места отбора  проб воды поверхностных водных объектов и донных отложений 

 

 

 

Таблица 2. Места отбора  проб воды поверхностных водных объектов и донных отложений 
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№ 
образца 
(пробы) 

Координаты места отбора Место отбора 
Единицы 

измер-
ения 

Вес 
(объем) 
образца 
(побы) 

1 N: 56°40´42´´/ E: 57°52´51´´ р. Зюрзя ниже 
базы л 5,0 

2 N: 56°40´11´´/ E: 57°52´52´´ р. Зюрзя выше 
базы л 5,0 

3 N: 56°40´16´´/ E: 57°52´31´´ Болото л 5,0 
Для наблюдения за радиоактивными выпадениями из атмосферы на территории базы 

хранения монацита использовались 3 планшета, предназначенных для сбора радиоактивных 

аэрозолей, выпадающих на поверхность земли. Планшеты были установлены в Зоне № 2 базы 

хранения в теплый период года. Каждый планшет устанавливался с таким расчетом, чтобы на 

него не сдувалась пыль или снег с других построек. 
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Рис. 4 Установка планшета, предназначенного для сбора радиоактивных аэрозолей.  
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3. Методики проведения измерений, средства измерения. 

Определение содержания в пробах почвы радионуклидов проводилось в соответствии с 

методиками [7, 8, 9]. Методика измерений на гамма-спектрометрах с использованием 

программного обеспечения «SpectraLine» [7] позволяет проводить измерение активности 

гамма-излучающих радионуклидов в счетных образцах в лабораторной геометрии с помощью  

полупроводниковых гамма-спектрометров в пробах окружающей среды, продуктов питания и 

др. Измерения активности выполняются методом эталонных спектров или энергетических окон. 

Спектр анализируемого счетного образца, содержащий смесь радионуклидов раскладывается 

на составляющие.  Разложение осуществляется по спектрам эталонных источников каждого 

радионуклида, аттестованных по активности и измеренных в той же геометрии, что и 

анализируемый образец. Коэффициенты разложения при этом пропорциональны активности 

радионуклидов, присутствующих в счетном образце. Коэффициент пропорциональности 

устанавливается при градуировке спектрометра по чувствительности. 

Диапазон измерений вышеуказанной методики  с использованием полупроводникового 

детектора составляет: 

- цезий- 137: (2-105) Бк/кг; 

- калий-40: (2-105) Бк/кг; 

- торий -232: (2-105) Бк/кг. 

Определение объемной активности изотопов радия в пробах воды проведено  согласно 

методике [11].  

Методика предназначена для количественного определения объемной активности 

изотопов радия (радий-226, радий-228) в пробах природных вод с общей минерализацией до 5 

г/дм3 по каждому изотопу. 

Диапазон измеряемой объемной активности от 0,05 Бк/дм3 до 5 Бк/дм3по каждому 

изотопу. 

Неопределенность измерений оценивается в процессе обработки результатов измерений 

и не превышает 0,30 (для Р=0,95) при выполнении регламентированных методикой процедур. 

Минимально измеряемое значение объемной активности составляет  0,05 Бк/дм3. 

Методика используется при радиологических, геолого-геохимических и 

технологических исследованиях, а так же для радиационного контроля в области 

природопользования и охраны окружающей среды. 

Сущность методики заключается в измерении в определенные промежутки времени 

альфа- и бета-излучения счетного образца, содержащего изотопы радия, селективно 

выделенные из пробы воды с использованием радиохимических приемов, и накапливающиеся 
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из них дочерние продукты распада и расчете объемных активностей изотопов радия в пробе по 

специальному алгоритму. 

Методика включает стадии: радиохимическую подготовку пробы, приготовление 

счетного образца; измерение интегральных скоростей счета от образца по альфа- и бета-каналам 

радиометра через установленный промежуток времени; расчет объемной активности изотопов 

радия в пробе и оценку неопределенности измерений. 

Радиохимическая подготовка включает селективное выделение суммы изотопов радия 

(224, 226, 228) из водной пробы объемом 2 дм3 соосаждением с сульфатом бария; растворении 

полученного осадка в щелочном растворе трилона Б и доочистку сульфата бария (радия) 

переосаждением в присутствии уксусной кислоты, приготовление счетного образца. 

Определение радиоактивности атмосферных выпадений на территории предприятия и 

выноса радиоактивной пыли из складских помещений  проведено  согласно методики [10].  

Методика обеспечивает измерение поверхностной активности выпадений из атмосферы 

гамма-излучающих радионуклидов с энергией от 50 Бк/дм3 до 3000 кэВ с нижним пределом 5 

Бк/м2 при экспозиции выпадений на планшет 30 дней и верхним пределом 104 Бк/м2 с 

суммарной неопределенностью не более 50 % (P=0,95). 

Для отбора проб радиоактивных выпадений в соответствии с методикой  применяют:     

− пробоотборник – горизонтальный марлевый планшет, рабочая поверхность 

50х50 см, площадь 0,25 м2; 

− марлю отбеленная медицинская плотностью  не менее 30 г/м2 по ГОСТ 9412; 

− пакет полиэтиленовый. 

Озоленные пробы аэрозолей и отдельно − атмосферных выпадений гомогенизируются, 

взвешиваются далее проводится  гамма-спектрометрического анализ.  

Методика обработки предусматривает определение скорости счета в пике полного 

поглащения sj, имп/с, в качестве непосредственно измеряемого параметра - отклика от 

детектора спектрометра. При обработке спектрограммы идентифицируют каждый пик полного 

поглащения по энергии Еj и определяют интересующие отклики sj. Используя значения Ej и 

справочные данные, идентифицируют радионуклиды, содержащиеся в СОБ, и приписывают 

каждому измеренному отклику принадлежность к i- радионуклиду - sij. Идентификацию 

радионуклидного состава исследуемых проб может определять как в ручном режиме так и при 

помощи специализированного ПО. Активность i- радионуклида определяют по измеренной 

скорости счета в пике полного поглащения sij и аттестованным для данного спектрометра 

кривой эффективности регистрации гамма-квантов.  

Измерение активности включает следующие процедуры: 

– набор и запись спектра гамма-излучения; 
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– обработку спектра; 

– идентификацию энергий ППП; 

– идентификацию радионуклидов; 

– определение активности. 

При проведении измерений использованы следующие средства измерения: 

1. Альфа-бета-радиометр для измерений малых активностей УМФ-2000 зав. № 1324. 

Свидетельство о поверке № С-СЕ/04-08-2021/84442696, действительно до 03.08.2022. Выдано 

ФБУ «УРАЛТЕСТ». 

2. Альфа-бета-радиометр для измерений малых активностей УМФ-2000 зав. № 1434. 

Свидетельство о поверке № С-СЕ/07-07-2021/76459794, действительно до 06.07.22022. Выдано 

ФБУ «УРАЛТЕСТ». 

3. Дозиметр рентгеновского и гамма-излучения                     «ДКС-АТ 1123» заводской 

№ 51648, свидетельство о поверке № С-СЕ/04-08-2021/84442606, действительно до 03.08.2022, 

выдано ФБУ «УРАЛТЕСТ».  

4. Спектрометр рентгеновского и гамма-излучения серии DSPec №48-N22472А. 

Свидетельство о поверке № 1311889, действительно до 21.07.2022, выдано ФБУ «Уралтест». 

5. Условия проведения измерений и отбора контролируются с помощью Измерителя 

параметров микроклимата «Метеоскоп-М» № 305718. Свидетельство о поверке № 207/18-

02364п, действительно до 24.04.2020. Выдано ФГУП «ВНИИМС» 

6. Весы лабораторные ВЛТЭ-210С, зав. № Н06-018. Свидетельство о поверке                               

№ С-ГА/08-10-2021/102180310, действительно до 07.10.2022, выдано ФБУ «Челябинский 

ЦСМ». 

7. Весы электронные ВЛТЭ-2100, № Н36-020, свидетельство о поверке                                     

№ С-ГА/08-10-2021/102180312, действительно до 07.10.2022, выдано ФБУ «Челябинский 

ЦСМ». 

8. Рулетка металлическая измерительная Р30УЗК, заводской №16, поверительное 

клеймо ГА IV 20 м, действительно до 26.10.2021г., выдано ФБУ «Челябинский ЦСМ». 

При подготовке проб к измерениям применено испытательное оборудование: 

1. Электропечь муфельная лабораторная СКВ 22/10-50, заводской № 513, аттестат № 

638-2018/50 действителен до 15.11.2021; 

2. Шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ, заводской № 6228, аттестат № 294-2016/50 

действителен до 08.05.2022. 

 

4. Результаты радиационного мониторинга 
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В соответствии с техническим заданием проведено изучение распределения в почве на 

территории базы хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО «УралМонацит» и 

прилегающей территории естественных радионуклидов для определения возможного 

загрязнения монацитом.  Проведено определение содержания в образцах радионуклидов радия 

- 226, тория – 232, калия - 40.  

Диапазон удельной активности калия-40 составил от 302 Бк/кг до 560 Бк/кг, радия – 226 

от 12 Бк/кг до 22,8 Бк/кг, тория – 232 от 20 Бк/кг до 226 Бк/кг. Измеренные значения в пределах 

погрешности измерения соответствуют уровню  значений предыдущих лет. МАЭД гамма-

излучения в точках отбора проб лежат на уровне фоновых значений. 

Таблица 3. Определение удельной активности гамма-излучающих нуклидов в диапазоне 
энергий 50 кэВ - 3 МэВ 

№ п/п Место отбора 
(координаты) 

МАЭД на 
поверхности/на 

высоте 1 м, 
неопределенность 
(Р=0,95), мкЗв/ч 

Удельная активность, 
неопределенность (Р=0,95), Бк/кг 

40K 226Ra 232Th 

1 N: 56°40´25´´ 
E: 57°52´10´´ 

3,8±0,6 421±72 18,0±3,4 35,6±7,5 

2 N: 56°40´24´´ 
E: 57°52´09´´ 

9,6±1,5 357±61 12,0±2,1 21,8±3,1 

3 N: 56°40´24´´ 
E: 57°52´08´´ 

6±1 393±63 14,5±2,2 21,8±3,1 

4 N: 56°40´24´´ 
E: 57°52´08´´ 

7,6±1,2 402±65 13,5±2,3 23,4±3,3 

5 N: 56°40´23´´ 
E: 57°52´04´´ 

4,5±0,7 432±70 14,3±2,5 20,9±2,9 

6 N: 56°40´25´´ 
E: 57°52´06´´ 

6,8±1,1 560±90 22,8±4,2 40,0±5,6 

7 N: 56°40´25´´ 
E: 57°52´08´´ 

6±1 400±64 41,1±7,0 226±41 

8 N: 56°40´25´´ 
E: 57°52´08´´ 

7,1±1,1 419±68 15,8±2,7 52,8±7,4 

9 N: 56°40´27´´ 
E: 57°52´07´´ 

0,95±0,15 434±70 15,7±2,7 20,2±2,9 

10 N: 56°40´28´´ 
E: 57°52´05´´ 

0,68±0,11 417±67 18,9±3,5 23,3±3,3 

11 N: 56°40´42´´ 
E: 57°51´01´´ 

0,10±0,02 456±73 21,1±3,6 25,9±4,2 

12 N: 56°40´45´´ 
E: 57°51´17´´ 

0,10±0,02 464±75 16,8±2,9 25,1±3,6 

13 N: 56°40´31´´ 
E: 57°52´10´´ 

0,17±0,03 382±65 13,2±2,4 20,4±3,7 

14 N: 56°40´27´´ 
E: 57°52´13´´ 

0,30±0,05 387±66 12,1±2,3 21,9±3,9 

15 N: 56°40´22´´ 
E: 57°52´18´´ 

0,24±0,04 302±52 13,1±1,6 27,3±4,9 
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16 N: 56°.40´40´´ 
E:57°52´49´´ 

0,11±0,02 369±63 17,7±1,9 24,0±4,4 

17 N: 56°40´31´´ 
E: 57°52´37´´ 

0,11±0,02 378±65 17,1±2,1 28,1±4,8 

18 N: 56°40´26´´ 
E: 57°52´29´´ 

0,11±0,02 397±64 19,2±3,3 26,6±3,8 

19 N: 56°40´32´´ 
E: 57°52´22´´ 

0,12±0,02 417±67 16,7±1,9 30,6±4,6 

20 N: 56°40´15´´ 
E: 57°51´19´´ 

0,11±0,02 453±68 18,1±2,8 20,0±2,8 

Среднее значение 412 17,59 36,78 
Максимальное значение 560 22,8 226 
Минимальное значение 302 12,0 20,2 

 

Проведено определение содержания радионуклидов в донных отложениях и воде 

поверхностных водных объектов для выявления возможного влияния монацитового 

концентрата. 

Определение радона-226 в воде водных объектов проведены по его дочернему продукту 

распада радону-222. 

Определенные объемные активности изотопов радия (Ra-226, 228) в пробах воды лежат 

ниже диапазона измеряемой объемной активности в соответствии с методиками измерений; не 

превышают уровни вмешательства по содержанию отдельных радионуклидов в питьевой воде, 

установленные СанПиН 2.6.1.2523-09, приложение 2а. МАЭД гамма-излучения в точках отбора 

проб лежат на уровне фоновых значений. 

В таблице 4 представлены результаты измерений объемной активности изотопов радия в 

пробах воды, координаты моста отбора, значения   МАЭД  гамма-излучения. 

Таблица 4. Результаты измерений объемной активности изотопов радия  в пробах воды. 

№ п/п Место 
отбора 

Координаты 
места отбора 

Объемная активность, 
неопределенность (Р=0,95), 

Бк/дм3 

МАЭД 
γ-излучение, 

неопределенность 
(Р=0,95), мкЗв/ч 226Ra 228Ra 

1.  р. Зюрзя, 
ниже базы 

N: 56°40´42´´ 
E: 57°52´51´´ 

<0,05 <0,05 0,10 ± 0,02 

2.  
р. Зюрзя, 
выше 
базы 

N: 56°40´11´´ 
E: 57°52´52´´ 

<0,05 <0,05 0,12 ±0,02 

3.  Болото N: 56°40´16´´ 
E: 57°52´31´´ 

<0,05 <0,05 0,09 ±0,02 

 

Диапазон удельной активности в отобранных пробах донных отложений  калия-40 

составил от 305 Бк/кг до 449 Бк/кг, радия – 226 от 11 Бк/кг до 19 Бк/кг, тория – 232 от 16 Бк/кг 

до 27 Бк/кг, цезия – 137 от 3 Бк/кг до 8 Бк/кг. Измеренные значения в пределах погрешности 
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измерения лежат на уровне значений предыдущих  лет и соответствуют содержанию в почвах. 

МАЭД гамма-излучения в точках отбора проб лежат на уровне фоновых значений. 

Таблица 5. Результаты измерений объемной активности радионуклидов  в пробах донных 
отложений. 

№ п/п 
Место отбора МАЭД в точке 

отбора, мкЗв/ч, 
неопределенность 
(Р=0,95), мкЗв/ч 

Удельная активность, 
неопределенность (Р=0,95), 

Бк/кг 

координаты топография 40K 226Ra 232Th 137Cs 

1 N: 56°40´25´´ 
E: 57°52´10´´ 

р. Зюрзя 
ниже базы 

0,10±0,02 449±77 11±3 22±2 5,0±0,8 

2 N: 56°40´24´´ 
E: 57°52´09´´ 

р. Зюрзя 
выше базы 

0,12±0,02 430±61 18±4 27±5 3,5±0,6 

3 N: 56°40´24´´ 
E: 57°52´08´´ Болото 0,09±0,02 305±55 19±5 16±4 8±1 

Среднее значение 395 16 22 5,5 

Максимальное значение 449 19 27 8 

Минимальное значение 305 11 16 3,5 
 

Территория базы хранения является единым хранилищем радиоактивных веществ, 

разделенным, в соответствии с требованиями ОСПОРБ-99/2010, на три зоны: 

- 1 зона – зона размещения  основных источников излучения территория, где  происходит 

максимальное радиоактивное загрязнение (деревянные склады и металлические ангары). 

Пребывание персонала в этой зоне строго регламентируется; 

- 2 зона,     зона  в которой персонал выполняет периодически повторяющиеся операции 

по обслуживанию помещений хранения, ремонт оборудования, других работ, связанных с 

обеспечением сохранности радиоактивных веществ и предотвращения несанкционированного 

доступа к радиоактивным веществам, их утери, хищений и повреждений (территория 

расположения складов); 

- 3 зона,       зона, в которой расположены помещения длительного пребывания персонала 

в течение рабочей смены (караульное помещение, автомастерские, котельная и др.), а также 

удаленная от складов территория базы хранения МК. 

Для проведения радиационного мониторинга на территории расположения складов  

(Зона 2 и зона 3) проведена пешеходная гамма-съемка по упорядоченной сетке. Каждый 

профиль гамма-съемки располагался на удалении друг от друга 50 м. На каждом профиле точки 

измерения удалены друг от друга на 20. Маршрут пешеходной гамма-съемки – 9,2 км.  

Схема расположения точек измерения мощности амбиентного эквивалента дозы 

фотонного излучения на территории базы хранения монацитового концентрата представлены 
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на рисунке  6, значения – в таблице 6. Значения МАЭД лежат в диапазоне от 0,11 до 77 мкЗв/час 

в контрольной точке № 207. 

Таблица № 6 Результаты измерений мощности амбиентного эквивалента дозы фотонного 
излучения (гамма-излучения) (МАЭД) на территории базы хранения монацитового 
концентрата, неопределенность (Р=0,95) 

Номер 
точки 

измерения 
на схеме 

Мощность 
амбиентного 

эквивалента дозы 
фотонного 
излучения, 

погрешность, 
мкЗв/час 

Номер 
точки 

измерения 
на схеме 

Мощность 
амбиентного 

эквивалента дозы 
фотонного 
излучения, 

погрешность, 
мкЗв/час 

Номер 
точки 

измерения 
на схеме 

Мощность 
амбиентного 

эквивалента дозы 
фотонного 
излучения, 

погрешность, 
мкЗв/час 

1 2 1 2 1 2 
1 1,40±0,21 30 6,10±0,92 59 13,5±2,1 

2 2,47±0,38 31 10,3±1,6 60 6,20±0,93 

93 2,98±0,45 32 10,6±1,6 61 3,40±0,51 

4 2,92±0,44 33 4,60±0,69 62 6,50±0,98 

5 1,85±0,28 34 11,0±1,7 63 15,2±2,3 

6 2,78±0,42 35 4,30±0,65 64 14,1±2,2 

7 1,65±0,25 36 11,1±1,7 65 13±2 

8 9,5±1,5 37 10,5±1,6 66 10,1±1,6 

9 12,5±1,9 38 8,8±1,4 67 11,7±1,8 

10 13±2 39 2,70±0,41 68 12,5±1,9 

11 11,9±1,8 40 13,6±2,1 69 15,0±2,3 

12 9,8±1,5 41 2,02±0,31 70 11,3±1,7 

13 12,3±1,9 42 1,35±0,21 71 2,70±0,41 

14 13±2 43 1,34±0,21 72 3,40±0,51 

15 10,5±1,6 44 1,14±0,18 73 3,20±0,48 

16 1,85±0,28 45 6,30±0,95 74 6,60±0,99 

17 3,50±0,53 46 7,4±1,2 75 16,0±2,4 

18 3,3±0,5 47 7,1±1,1 76 16,6±2,5 

19 9,4±1,5 48 9,3±1,4 77 14,2±2,2 
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20 11,7±1,8 49 10,1±1,6 78 15,5±2,4 

21 13±2 50 1,73±0,26 79 14,9±2,3 

22 9,5±1,5 51 3,00±0,45 80 20±3 

23 11,9±1,8 52 3,10±0,47 81 17,3±2,6 

24 12,5±1,9 53 7,0±1,1 82 6,9±1,1 

25 11,1±1,7 54 14,3±2,2 83 20,4±3,1 

26 6,60±0,99 55 14,7±2,3 84 7,5±1,2 

27 2,70±0,41 56 13±2 85 5,40±0,81 

28 2,35±0,36 57 9,9±1,5 86 12,6±1,9 

29 2,0±0,3 58 13,6±2,1 87 14,5±2,2 

88 14,7±2,3 137 4,90±0,74 186 15,4±2,4 

89 4,30±0,65 138 4,60±0,69 187 14,2±2,2 

90 13±2 139 22,0±3,3 188 3,00±0,45 

91 5,40±0,81 140 35,0±5,3 189 3,00±0,45 

92 14,7±2,3 141 28,0±4,2 190 4,30±0,65 

93 12,5±1,9 142 14,2±2,2 191 15,3±2,3 

94 11,6±1,8 143 22,9±3,5 192 15,4±2,4 

95 4,80±0,72 144 3,00±0,45 193 14,3±2,2 

96 5,10±0,77 145 3,60±0,54 194 9,0±1,4 

97 3,50±0,53 146 12,2±1,9 195 16,7±2,6 

98 12,3±1,9 147 15,1±2,3 196 14,1±2,2 

99 10,9±1,7 148 14,0±2,1 197 13±2 

100 14,0±2,1 149 9,7±1,5 198 7,6±1,2 

101 5,60±0,84 150 13±2 199 4,50±0,68 

102 14,8±2,3 151 14,4±2,2 200 6,60±0,99 

103 6,8±1,1 152 14,6±2,2 201 65,0±9,8 

104 11,6±1,8 153 9,7±1,5 202 60±9 
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105 10,5±1,6 154 3,5±0,53 203 54,0±8,1 

106 13±2 155 3,70±0,56 204 32,0±4,8 

107 3,90±0,59 156 4,0±0,6 205 58,0±8,7 

108 11,9±1,8 157 6,60±0,99 206 30,0±4,5 

109 5,70±0,86 158 16,7±2,6 207 77,0±11,6 

110 12,0±1,8 159 15,5±2,4 208 73±11 

111 13,4±2,1 160 15,8±2,4 209 63,0±9,5 

112 10,3±1,6 161 14,6±2,2 210 13,7±2,1 

113 4,70±0,71 162 10,3±1,6 211 12,5±1,9 

114 12,1±1,9 163 16,5±2,5 212 16,0±2,4 

115 4,20±0,63 164 15,2±2,3 213 4,0±0,6 

116 11,3±1,7 165 3,90±0,59 214 8,3±1,3 

117 13±2 166 11,6±1,8 215 6,7±1,1 

118 14,8±2,3 167 4,70±0,71 216 7,8±1,2 

119 6,50±0,98 168 12,2±1,9 217 3,40±0,51 

120 43,0±6,5 169 14,2±2,2 218 17,3±2,6 

121 18,7±2,9 170 15,5±2,4 219 3,90±0,59 

122 43,0±6,5 171 6,7±1,1 220 8,9±1,4 

123 48,0±7,2 172 14,4±2,2 221 10,8±1,7 

124 56,0±8,4 173 6,10±0,92 222 12,3±1,9 

125 22,9±3,5 174 13,5±2,1 223 6,7±1,1 

126 55±8,3 175 15,8±2,4 224 14,2±2,2 

127 27,7±4,2 176 17,3±2,6 225 3,70±0,56 

128 57,0±8,6 177 11,5±1,8 226 10,2±1,6 

129 68±11 178 4,90±0,74 227 8,8±1,4 

130 56,0±8,4 179 4,60±0,69 228 10,5±1,6 

131 25,0±3,8 180 16,0±2,4 229 2,80±0,42 
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132 42,0±6,3 181 17,9±2,7 230 8,4±1,3 

133 37,0±5,6 182 16,7±2,6 231 4,40±0,66 

134 22,1±3,4 183 11,8±1,8 232 8,4±1,3 

135 31,0±4,7 184 13,5±2,1 233 8,7±1,4 

136 5,20±0,78 185 17,5±2,7 234 13,4±2,1 

235 7,0±1,1 284 1,75±0,27 333 2,90±0,44 

236 15,6±2,4 285 1,68±0,26 334 0,88±0,14 

237 3,3±0,5 286 1,55±0,24 335 0,50±0,08 

238 12,6±1,9 287 1,23±0,19 336 0,54±0,09 

239 11,9±1,8 288 1,67±0,26 337 2,0±0,3 

240 11,2±1,7 289 0,36±0,06 338 1,73±0,26 

241 4,20±0,63 290 0,41±0,07 339 2,13±0,32 

242 16,5±2,5 291 0,55±0,09 340 2,20±0,33 

243 5,50±0,83 292 0,60±0,09 341 2,15±0,33 

244 16,7±2,6 293 0,70±0,11 342 2,40±0,36 

245 12,2±1,9 294 0,77±0,12 343 2,43±0,37 

246 16,6±2,5 295 0,86±0,13 344 2,56±0,39 

247 5,10±0,77 296 1,12±0,17 345 2,99±0,45 

248 10,8±1,7 297 1,24±0,19 346 3,60±0,54 

249 5,40±0,81 298 0,39±0,06 347 4,0±0,6 

250 14,5±2,2 299 0,39±0,06 348 2,25±0,34 

251 11,2±1,7 300 0,41±0,07 349 1,24 ±0,19 

252 8,8±1,4 301 0,42±0,07 350 0,96±0,15 

253 4,0±0,6 302 0,45±0,07 351 0,87±0,14 

254 13±2 303 0,45±0,07 352 0,94±0,15 

255 5,40±0,81 304 0,47±0,08 353 0,73±0,11 

256 13±2 305 0,70±0,11 354 0,82±0,13 
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257 13,9±2,1 306 0,36±0,06 355 0,75±0,12 

258 18,0±2,7 307 0,48±0,08 356 0,60±0,09 

259 5,80±0,87 308 0,48±0,08 357 0,60±0,09 

260 49,0±7,4 309 0,45±0,07 358 0,49±0,08 

261 32,0±4,8 310 0,41±0,07 359 0,55±0,09 

262 59,0±8,9 311 0,39±0,06 360 1,26±0,19 

263 3,3±0,5 312 0,39±0,06 361 1,12±0,17 

264 4,90±0,74 313 0,36±0,06 362 0,36±0,06 

265 12,1±1,9 314 5,40±0,81 363 0,56±0,09 

266 10,3±1,6 315 2,50±0,38 364 0,67±0,11 

267 4,60±0,69 316 1,71±0,26 365 0,67±0,11 

268 63,0±9,5 317 1,06±0,16 366 0,79±0,12 

269 5,80±0,87 318 1,87±0,29 367 0,69±0,11 

270 63,0±9,5 319 1,3±0,2 368 0,59±0,09 

271 23,0±3,5 320 0,42±0,07 369 0,68±0,11 

272 5,60±0,84 321 0,87±0,14 370 0,59±0,09 

273 1,91±0,29 322 2,0±0,3 371 0,55±0,09 

274 2,40±0,36 323 3,10±0,47 372 0,67±0,11 

275 3,60±0,54 324 0,95±0,15 373 0,60±0,09 

276 1,70±0,26 325 0,67±0,11 374 0,71±0,11 

277 9,3±1,4 326 0,81±0,13 375 0,79±0,12 

278 0,53±0,08 327 0,69±0,11 376 0,71±0,11 

279 0,86±0,13 328 1,3±0,2 377 0,69±0,11 

280 0,60±0,09 329 1,42±0,22 378 0,55±0,09 

281 0,83±0,13 330 0,97±0,15 379 0,60±0,09 

282 1,26±0,19 331 1,3±0,2 380 0,45±0,07 

283 1,42±0,22 332 2,37±0,36 381 0,43±0,07 
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382 0,39±0,06 414 0,37±0,06 446 48,0±7,2 

383 0,35±0,06 415 0,16±0,03 447 1,05±0,16 

384 0,33±0,05 416 0,30±0,05 448 2,40±0,36 

385 0,33±0,05 417 1,21±0,19 449 3,70±0,56 

386 0,38±0,06 418 1,66±0,25 450 31,0±4,7 

387 0,30±0,05 419 1,85±0,28 451 42,0±6,3 

388 0,30±0,05 420 2,16±0,33 452 38,0±5,7 

389 0,33±0,05 421 2,42±0,37 453 11,7±1,8 

390 0,34±0,06 422 2,52±0,38 454 19,0±2,9 

391 0,30±0,05 423 2,60±0,39 455 11,7±1,8 

392 0,26±0,04 424 2,90±0,44 456 13±2 

393 0,48±0,08 425 2,90±0,44 457 36,0±5,4 

394 0,45±0,07 426 2,40±0,36 458 40±6 

395 0,23±0,04 427 2,40±0,36 459 30,0±4,5 

396 0,41±0,07 428 1,78±0,27 460 0,84±0,13 

397 0,50±0,08 429 7,5±1,2 461 0,80±0,12 

398 0,59±0,09 430 22,8±3,5 462 1,05±0,16 

399 0,60±0,09 431 23,0±3,5 463 32,0±4,8 

400 0,51±0,08 432 18,6±2,8 464 39,0±5,9 

401 0,51±0,08 433 31,0±4,7 465 37,0±5,6 

402 0,52±0,08 434 20±3 466 0,46±0,07 

403 0,50±0,08 435 0,99±0,15 467 0,57±0,09 

404 0,55±0,09 436 0,81±0,13 468 0,60±0,09 

405 0,97±0,15 437 4,20±0,63 469 0,88±0,14 

406 0,33±0,05 438 10,1±1,6 470 0,94±0,15 

407 0,11±0,02 439 9,2±1,4 471 1,79±0,27 

408 0,25±0,04 440 31,0±4,7 472 3,00±0,45 
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409 0,33±0,05 441 15,0±2,3 473 2,20±0,33 

410 0,30±0,05 442 29,0±4,4 474 1,75±0,27 

411 0,20±0,05 443 8,1±1,3 475 1,36±0,21 

412 0,27±0,05 444 39,0±5,9 476 1,34±0,21 

413 0,41±0,07 445 5,80±0,87   
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Рис. 6  Схема расположение контрольных точек на территории базы.   
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5. Анализ данных системы производственного радиационного контроля за 2019-2020 гг. 

В соответствии с отчетами о соблюдении мер радиационной безопасности в филиале 

ГКУСО «УралМонацит» за предыдущие года проводились измерения МАЭД гамма-излучения 

в зоне № 2, 3, санитарно-защитной зоны.  

Все работники филиала ГКУСО «УралМонацит» относятся к категории облучаемых лиц 

– персонал группы А. 

Общий контроль в соответствии с отчетами за радиационной безопасностью ведется 

приборами:  

− дозиметрами ДКС-АТ1121, ДБГ-06Т, ДРГ-01М1; 

− радиометрами РРА-01М-03, РАА-10;  

− дозиметрами-радиометрами альфа-бета-гамма излучения МКС-1117А. 

Индивидуальный контроль доз облучения персонала ведется комплектом 

термолюминесцентных дозиметров ДТЛ-02 с детектором ДТГ-4. Контроль полученной дозы 

ведется поквартально, используя термолюминесцентную дозиметрическую установку ДВГ-

02ТМ. Все приборы своевременно проходят государственную поверку, имеют свидетельства о 

пригодности к работе. 

Отсутствие приборного и методического обеспечения не позволяет выполнять оценку 

дозы внутреннего облучения работников филиала ГКУСО «УралМонацит» на основании 

результатов инструментального контроля. Хотя необходимость оценок поступления 

радионуклидов в организм работников, с использованием аналитических средств требуемой 

чувствительности, вытекает из опубликованных результатов исследований внутреннего 

облучения работников предприятий по обращению с торием.  

Требуемую чувствительность, степень достоверности метода контроля для оптимизации 

радиологической защиты можно оценить на основе применения новой дозиметрической модели 

МКРЗ. 

Проведенный в рамках настоящей работы анализ данных индивидуального 

дозиметрического контроля персонала за период 2018 – 2020 показал уменьшение дозовой 

нагрузки на персонал в  2020 году. Все сотрудники в 2020 году получили дозу от 2 до 5 мЗв. В 

2018-2019 гг. доля сотрудников, получивших дозу от 2 до 5 мЗв, составила 66-74 %, остальная 

часть получила дозу 5-8 мЗв/год. За весь рассматриваемый период дозу более 8 мЗв никто не 

получил. 
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Рис. 7. Гистограмма  распределения дозы облучения работников. 

Таблица 7  Распределение числа работников с различными значениями суммарного  облучения 

Доза внешнего 
облучения за год, мЗв 

2018 год 2019 год 2020 год 
Число 
работников 

Доля, 
% 

Число 
работников 

Доля, 
% 

Число 
работников 

Дол
я, % 

Более 8 - % -  - % 

5-8 12 26% 16 34% - % 

2-5 35 74% 31 66% 46 100
% 

Менее 2 - % - % - % 

 

Таблица 8 Диапазоны значений доз внешнего облучения работников 

Категория значений Доза внешнего облучения за год, мЗв 
2018 год 2019 год 2020 год 

Среднее  4,69 4,75 3,1 
Минимальное 3,98 2,88 2,22 
Максимальное 7,21 7,65 4,28 
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Все значения индивидуальных годовых доз облучения работников ГКУСО 

«УралМонацит» в период с 2018 по 2020 г.г. находятся ниже установленного предела доз для 

работников группы А (20 мЗв/год) и установленного контрольного уровня (18 мЗв/год).  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Услуги оказаны  по государственному контракту № 12-13  от 28 июля 2021  года на 

оказание услуг за счет средств бюджета Свердловской области.  

Мониторинг радиационной обстановки  в зоне потенциального воздействия пункта 

хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО «УралМонацит» проводится с 2005 года 

по настоящее время. 

Все значения индивидуальных годовых доз облучения работников ГКУСО 

«УралМонацит» в период с 2018 по 2020 гг. находятся ниже установленного предела доз для 

работников группы А (20 мЗв/год) и установленного контрольного уровня (18 мЗв/год).  

Данные,  полученные в результате изучения содержания радионуклидов в почве, воде 

поверхностных водных объектов, донных отложениях, атмосферных выпадениях, 

радиационного контроля  на территории   базы хранения монацитового концентрата, 

санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения,  позволяют сделать вывод об отсутствии  

попадания монацитового концентрата в объекты окружающей среды и стабильности 

радиационной обстановки на пункте хранения монацитового концентрата филиала ГКУСО 

«УралМонацит». 

Радиоэкологическая ситуация на территории филиала ГКУСО «УралМонацит», как и в 

предыдущие годы,  остается стабильной и не требует увеличение объемов радиационного 

контроля объектов окружающей среды при неизменности способов обращения с монацитовым 

концентратом. 
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